LISTA 6.1

Zad.1

Korzystając z formuły na entropię właściwą  s = cv ln(T/T0) + R ln(v/v0) oraz z r-a Clapeyrona wyprowadź związki: s = cp ln(T/T0) – R ln(p/p0)  ;     s = cv  ln(p/p0) + cp ln(v/v0)
Zad.2

Oblicz entropię właściwą  względną tlenu o ciśnieniu bezwzględnym  p=0,7Mpa i T=700K. Stan odniesienia  to p0=0,1Mpa, T0=273K. Gaz traktować jak doskonały o k=1,4.

Zad.3 

Udowodnij , że dla doskonałego  roztworu dwóch gazów  o danym k , entropia mieszaniny jest sumą entropii właściwych poszczególnych składników pomnożonych przez ich udziały wagowe
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Zad.4

Oblicz entropię względną mieszaniny tlenu i azotu o składzie molowym z02=0,7,   z N2=0,3, p=0,5Mpa, T=600K. Za warunki odniesienia przyjąć warunki normalne. Traktować mieszaninę jak gaz doskonały. 

Zad.5

Mieszanina ma skład molowy 15%CH4 , 18%O2, 67% N2  i znajduje się pod ciśnieniem bezwzględnym  p=0,4 Mpa, T=300K. Oblicz entropię właściwą względem warunków normalnych. Traktować mieszaninę jak gaz doskonały. Przyjąć k=1,4. 

Zad.6

Oblicz przyrost entropii  tlenu znajdującego się w szczelnej butli o pojemności 50l, jeśli warunki początkowe to ciśnienie bezwzględne  p1=8Mpa, T=300K, a ciśnienie końcowe bezwzględne to p2=8,5Mpa. Tlen traktować jak gaz doskonały. 

Zad.7

Udowodnić , że izentropę da się przedstawić jako prostą prostopadłą do odciętych w układzie T-s. Skorzystaj z I Zasady Termodynamiki i definicji entropii.

Zad.8

System zawierający m=0,5 kg miedzi  o temperaturzeT1=50C podczas  izobarycznego nieodwracalnego  ogrzewania przez otoczenie o temperaturze T0=230C osiągnął stan równowagi. Obliczyć zmianę entropii otoczenia , miedzi oraz sumaryczną zmianę entropii układu miedź-otoczenie. Średnie ciepło właściwe dla miedzi  cp Cu=0,38kJ/(kgK). Odp:         (S ot=-11,6kJ/K, (SCu=11,9 kJ/K, (Su=0,3kJ/K

Zad.9

Dwa systemy , o różnych wartościach temperatury , izolowano cieplnie od otoczenia, doprowadzono do ich styku przez diatermiczną ściankę,rys.1 . w wyniku wymiany ciepła przez diatermiczną ściankę , systemy osiągnęły stan równowagi termodynamicznej . System (a) to azot  N2 o masie ma=0,02, objętości Va=0,5m3 i temperaturze początkowej Ta1=2000C. Drugi system to hel He o mb=0,03 kg, Vb=0,8m3 i Tb1=200C. Oblicz zmianę entropii każdego systemu ich sumę traktując je jak gazy doskonałe. Odp: (Sa=-5,8 J/K, (Sb=7,42 J/K,

(S=1,62J/K


[image: image3.wmf]
Rys.1

Nieodwracalne zjawisko wymiany ciepła

Zad.10

2m3 amoniaku ogrzano  przy stałym ciśnieniu  200kPa od temperatury 200C do 220 0C. Oblicz ciepło przemiany i zmianę entropii . Narysować przemianę na wykresie w układzie  współrzędnych T-s. Odp: (S=3,2 kJ/K, Q1-2=1269kJ.

Zad.11

Idealny obiegowy silnik pracuje wg obiegu Carnota. Ile wynosi temperatura wyższego źródła, jeśli temperatura niższego źródła Tmin=200K, strumień ciepła doprowadzonego
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Zad.12

Idealny obiegowy silnik pracuje wg obiegu Carnota. Tmax=1200K, Tmin=300K. Strumień przekazany wodzie chłodzącej
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Zad.13

Silni Carnota pracuje między źródłami o temperaturach TI=900K ,TII=300K. Doprowadzenie ciepła do silnika odbywa się przy różnicy temperatur (TI=20K, a odprowadzenie (TII=10K. Strumień doprowadzonego ciepła
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Zad.14

Mając w układzie p-V obieg porównawczy silnika iskrowego Otto(rys. poniżej):

     -     narysować wykres w układzie T-s

· wyprowadzić wzór na sprawność termiczną obiegu

· obliczyć sprawność silnika dla stopnia kompresji ( =4 ((=V1/V2)

· Jak zmieni się sprawność jeśli ( zwiększy się dwukrotnie. Odp: (otto=1-1/(k-1 , (otto1=0,43, (otto2=0,56.

Zad.15

Obieg turbiny gazowej składa się z dwu izobar I dwu adiabat odwracalnych (izentrop).Najwyższa temperatura czynnika obiegowego T3=900K, najniższa T1=300K. Stosunek ciśnień podczas sprężania i rozprężania  p2/p1=p3/p4=5. Zespół ma moc wewnętrzną (indykowaną )Ni=10MW. Czynnikiem obiegowym jest gaz dwuatomowy , którego Mcp=29,1kJ/(kmolK). Oblicz Ciepło doprowadzone i wyprowadzone z układu. Narysuj przemiany , które przechodzi gaz w układzie p-V i T-s Rys.3. Odp:
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