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LISTA  3.1

Zad1

Gaz ekspanduje w cylindrze , przy czym  zależność ciśnienia od objętości   p=105(V-1) . Obliczyć pracę absolutną i techniczną  jeśli p1=0,1Mpa , V1=2m3 , p2=1,0Mpa? Odp             L1-2=49 , 5 x 105 J , Lt 1-2=- 59,5 x 105 J

Zad 2

Obliczyć  pracę  absolutną i techniczną  jaką wykonuje gaz  w cylindrze  jeśli pV=5 x 105. p1=1,0 Mpa , p2=0,1 Mpa . Odp L1-2=11,5x 105 J , Lt 1-2=-11,5 105 J

Zad 3

Zależność ciśnienia od objętości  określa  równanie  pV2 = idem . Początkowo  jest p1=0,2Mpa , V1=1,5m3 , potem p2=2,0Mpa.  Obliczyć  pracę  absolutną i techniczną  .Odp    L1-2=-6,5 x 105 J , Lt 1-2=- 13 x 105 J

Zad 4

Czynnik  gazowy w cylindrze podlega przemianie  pV=const  , pot=1,0 bar .Udowodnij  że  L1-2= Lt 1-2 . Ile wynosi L1-2 , jeśli p1=0,2Mpa , V1=0,1m3 , p2=0,5 bar . Ile wynosi praca użyteczna Lu 1-2 . 

Zad 5

Gaz zawarty w maszynie tłokowej ma ciśnienie  p1=100kPa Gdy tłok był unieruchomiony doprowadzono ciepło odwracalnie , w wyniku czego ciśnienie wzrosło dwukrotnie . Zwolniono tłok i gaz rozprężył się odwracalnie wg zależności pV1,5=const osiągając objętość V3=3,2 m3. Następnie gaz oziębił się odwracalnie przy stałym ciśnieniu p3=p1 do momentu powrotu tłoka do stanu początkowego . Oblicz pracę obiegu jako sumę prac bezwzględnych poszczególnych przemian . Narysować przemiany na wykresie  p-V. Odp: L1-2=0kJ, L2-3=168 kJ, L3-1=- 188 kJ  L0=50kJ

Zad6

Gaz w sprężarce sprężono odwracalnie  wg funkcji pv=const od stanu p1=100kPa  i v1=3m3/kg  do stanu  o p2=400kPa . Oblicz pracę techniczną właściwą. Odp: lt1-2=-416 kJ/kg

Zad 7

Bijak młota mechanicznego o ciężarze G=2000N spada swobodnie  z wysokości 2 m na matrycę stalową o masie m=50kg . Częstość  uderzeń n0=120P/min . Temperatura początkowa matrycy t1=500C , Ciepło właściwe stali  c=452 J/(kg K). Po jakim czasie matryca zagrzeje się do temp t2=5000C , przy założeniu  , że 20% ciepła wydzielającego się przy uderzeniu  zużywa się do  podgrzewania matrycy , a reszta  rozprasza się w otoczeniu . Odp  po 106 min.

Zad 8

Moc silnika N=300kW . W silniku  30% ciepła spalania zmienia się  w pracę , 25% przechodzi do wody chłodzącej . Oblicz  strumień wody chłodzącej , jeśli przy dopływie t1=200C , przy odpływie t2=500C. Ciepło właściwe dla wody c=4,19 kJ/(kg K). Odp 1,99 kg/s

Zad 9 

Pociąg o masie m=9 x 105 kg jedzie z prędkością v=40km/h . Oblicz ile ciepła wydzieli się  wskutek hamowania . Uwzględnić tylko energię kinetyczną  ruchu postępowego . Odp      55,6 x 106 J . 
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