Lista 2.1

Zad1.

Przeliczyć 100kg odpowiednio O2,N2,CO2 , NH4 na kmole , um3f .

Zad2. 

W zbiorniku o objętości 0,5 m3 znajduje się sprężone powietrze o ciśnieniu  odczytanym na manometrze pm=0,5Mpa i t=200C . Obliczyć ilość powietrza ( w kg , kmol , um3f)Ciśnienie otoczenia p0=0,1 Mpa . Odp: 3,55kg , 0,123 kmol , 2,76 um3f. 

Zad3.

Oblicz  objętość wł. i gęstość substancji azotu o parametrach p=1,0Mpa , T=360K . Przeprowadzić obliczenia dwoma sposobami a) wykorzystując wiadomość ,że indywidualna stała gazowa RN=296,85J/(kg K) , b)wiedząc że normalna gęstość azotu (Tn=273,5K , pn=101325Pa) wynosi (n=1,2496kg/m3 . Odp (((a-(b(=0,011

Zad4.

Oblicz objętość wł.i gęstość powietrza  znajdującego się pod p=0,2 bar i T=320 K  wiedząc , że Rpow=287 J/(kg K) . Odp : 4,59 m3/kg , 0,2118 kg/m3. 

Zad5.

Oblicz objętość wł. normalną (760Tr , 273K) roztworu gazowego  o składzie molowym :   15% CH4  18%O2,  67%N2 . Wykorzystaj  fakt , że 1 kmol dowolnego gazu zajmuje w warunkach normalnych 22,42 m3.Odp: 0,833 m3/kg .

Zad6.

Gęstość roztworu helu i azotu  wynosi (=4,71 kg/m3 dla p=1,0Mpa , T=400K . RHe=2077,12J/(kg K) , RN=296,85 J/(kg K) . Podaj skład roztworu tj. gi,zi , wykorzystując związek zi= gi Ri/Rz i formułę na Rz. zHe=0,5142 , zN=0,4857 , gHe=0,1314 , gN=0,8686.

Zad7.

Warunki jak w zadaniu 6. gHe=0,1314 , gN=0,8686 . Oblicz udziały molowe korzystając ze wzoru gi= ziMi/Mz . Porównać wyniki z wynikami zadania 6.

Zad8.

W  mieszaninie gazów doskonałych :wodoru . tlenku węgla i metanu udział masowy wodoru wynosi 7%, metanu 25%. Oblicz stałą gazową mieszaniny  oraz objętość właściwą i gęstość  w temperaturze $))K , przy ciśnieniu manometrycznym 0,15 Mpa , jeśli ciśnienie otoczenia wynosi 10240 mmH2O. Odp:Rm(623 J/(kg K), (m=1,004 kg/m3, (m=0,996 m3/kg

Zad9.
 Stała gazowa mieszaniny CO2,  N2 i O2 wynosi 250 J/(kg K). W mieszaninie o masie 150 kg znajduje się 35 kg N2. Oblicz masy  i udziały objętościowe składników mieszaniny gazów doskonałych. Odp:mC02=39,45 kg,mO2=75,6 kg, rC02=zC02=0,2 kmol C02/kmol miesz.(m3 CO2/m3 miesz), r02=z02=0,52 kmol O2/kmol miesz . (O2/m3 miesz),, rN2=zN2=0,28 kmol N2/kmol miesz. (m3 N2/m3 miesz),

Zad10.

W zbiorniku o objętości V=3m3znajduje się ten o nadciśnieniu pm=0,65Mpa  i T=300K  . Ciśnienie otoczenia po=735Tr , R0=259,83 J/(kg K). Oblicz ile tlenu jest w zbiorniku  ( w kg i kmol) .Odp: 28,78 kg , 0,9 kmol .

Zad11.

W zbiorniku o objętości V=5m3znajduje się azot o nadciśnieniu pm=0,5Mpa  i T=300K  . Ciśnienie otoczenia po=760Tr , RN=296,85 J/(kg K). Oblicz ile azotuj est w zbiorniku  ( w kg i kmol) .Odp: 33,98kg ; 1,213kmol .

Zad12.

Oblicz  strumień gazu płynącego w przewodzie rurowym  o średnicy D=0,7m  Skład molowy gazu :8%,CO2 , 4%H2O , 2% H2 ,28%CO , 58% N2.Nadciśnienie pm=0,11Mpa , T=550K , średnia prędkość przepływu  w=30m/s , pot=0,1Mpa . Rozwiązać dwoma sposobami  . RCO2=188,9 J/(kg K) , RH2O=461,42 J/(kg K), RH2=4124,36 J/(kg K), RCO296,85 J/(kg K), RN2=296,85 J/(kg K).Odp: n=0,530 kmol/s , G=15,037 kg/s. 

Zad 13.

W zasobniku  o objętości 200 dm3 znajduje się wodór  o temperaturze 150C  , pod ciśnieniem 10 Mpa . W wyniku wycieku wodoru  ciśnienie zmniejszyło się do 7,5 Mpa , a temperatura do 100C . Oblicz ile kmol  wodoru i  ile cząsteczek wodoru wyciekło z zasobnika?

Odp.: 0,2 kmol, N=1,2*1012 cz.

Zad 14.

Na wykresie p-V przedstawić przemianę izochoryczną  V=const, podczas której ciśnienie wzrasta trzykrotnie .

Zad 15.

Przedstawić  przemianę  izentalpową h=const(i=const) w układzie h-s(i-s),której końcowa entropia zwiększa się dwukrotnie.

Zad 16.

Na wykresie p-V  przedstawić przemianę , jeżeli  ciśnienie określa zależność p=B/V               ( B = const)

Zad17*.

Wyznacz stałe równania  Van der Waalsa dla pary wodnej  / pk = 22,129 MPa , Tk = 647,3 K, vk  = 0,0035 m3/kg /. Korzystając z równania Wan der Waalsa oblicz ciśnienie pary wodnej o parametrach T1 = 823 K, v1 = 0,035 m3/kg. Porównaj obliczoną wartość z wartością ciśnienia p1 odczytaną na  wykresie i – s. Jaki jest błąd względny tego obliczenia ? 

Odp: p1 = 6,62 MPa,   δ = - 33,8 %. 

Zad18*.

Stałe z równania Van der Waalsa dla tlenu wynoszą a=0,1378 Nm4/mol2,          b=3*10-5m3/mol. Znaleźć wartości krytyczne pc,Vc,Tc , jeśli uniwersalna stała gazowa wynosi 
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8,315 J/(mol K).(odp: pc=56,6 105Pa, Tc=163,8K,Vc=910-5 m3/mol).Stałe a,b zostały podane dla tlenu w ilości 1 mola.
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