Lista 1.1

1. Na barometrze zaopatrzonej  w  podziałkę drewnianą  odczytano spiętrzenie                b0=742 mm Hg ( w temp. 00C ). Przyjmując przyspieszenie ziemskie g=10m/s2 wyrazić ciśnienie otoczenia w następujących jednostkach : bar , Tr, atm , kPa , Mpa ,  wiedząc , że ((Hg  w 00C)=13546kg/m3 . 

2. W zbiorniku znajduje się 250 kg etanu C2H6 . Wyrazić tę ilość substancji w kmol , umf3  wiedząc , że umowny ( normalny ) metr sześcienny jest to ilość substancji zawartej w 1 m3 umownych warunków , pod warunkiem że gaz zachowuje się jak gaz doskonały  .Za warunki normalne przyjmuje się zwykle  stan dla 00C , przy ciśnieniu 1 atm=760mmHg. Oznaczenie-  um3 .. Zachodzi  zależność : 1kmol dowolnego gazu  zajmuje w tzw. warunkach normalnych  22,42 um3.Odp:8,33kmol 

3. Wyznaczyć  gęstość amoniaku NH3 w kg/um3.
 Odp (NH3=0,758 kg/um3

4. Umowna gęstość substancji gazu (u=1,38 kg/um3 . Wyznaczyć masę kilomolową . 
Odp: Mkmol=30,9 kg 

5. Amoniak NH3 przepływa rurociągiem  w ilości 12,5 kmol/s . Określ  ilość amoniaku przepływającą przez rurociąg w kg/s.

Odp: 212,5 kg/s

6. Manometr  umieszczony  w zbiorniku wskazuje  nadciśnienie  2,5 bar (podciśnienie 0,5 bar) Ciśnienie otoczenia wynosi 101308 Pa . Oblicz  ciśnienie bezwzględne  panujące w zbiorniku  w barach , Tr , Pa . Odp : P1=351308 Pa ,P2=51308Pa.

7. Naczynie zawierające He  w ilości 42 kg zostało przeniesione w przestrzeń , gdzie ciśnienie bezwzględne  jest równe 0Pa . W naczyniu wykonano otwór . Po jakim czasie He opuści zbiornik , jeśli w jednostce czasu wylatuje średnio 
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20 (1/s) atomów helu. Odp: t=63302400s=2lata.

8. Do zbiornika  dopływa przewodem rurowym azot , którego  strumień gazu wynosi 2kg/s . Oblicz strumień  gazu w  kmol/h, średnicę  rury d, jeśli  prędkość przepływu  wynosi  2 m/s , a gęstość azotu (=1,25 kg/m3. Odp: 257,14 kmol/h, d=1,01m.

9. Do pomiaru  dynamicznego ciśnienia  płynu  zastosowano rurkę Pitota . Średnica           przewodu D=0,3m , gęstość masy płynu w przewodzie (=20 kg/m3 , Manometr różnicowy napełniony jest cieczą  o gęstości (m=1670kg/m3 i wskazuje  (h=140mm. Oblicz ciśnienie dynamiczne  , prędkość płynu , strumień płynu  dla policzonej prędkości . Odp: Pd=2266Pa , w=15,05 m/s , G=21,3 kg/s 

10. Na powierzchni wody panuje  ciśnienie 730 Tr . Oblicz ciśnienie  bezwzględne panujące na głębokości 250 m pod zwierciadłem wody w mm Hg , barach  . Odp:25,97 bar

11. Ciśnienie zmierzone manometrem wynosiło 240 kPa . Barometr wskazał  750 mmHg. Określ ciśnienie bezwzględne panujące  w zbiorniku. Odp:340 kPa.

12.Do wyparki dopływa strumień wodnego roztworu NaCl w ilości 4kg/s o stężeniu 20% (reszta to H2O) Określić ilość soli w kmol/s , dopływająca do wyparki  w roztworze. Odp: 0,0137 kmol/s. 
13.Dla 180 stopniowe skali Fahrenheita jest  00C  - 32 0F1000C  - 2120F określ wzór  na zamianę 0C  na 0 F. Temperaturę  t=200C przedstawić w 0F i K. Obliczyć  temperaturę  dla której termometry Celsjusza i Fahrenheita wskazują tę samą temperaturę . Odp: t=-400C=-40 0F. 
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